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Principios de Medida - lemperatura

En esta Presentacion:

» Definicion de temperatura

» Tipos de Transferencia de Calor

» Unidades de medida de temperatura

» Conversion entre unidades de temperatura
» Elementos de medida de temperatura

» Termopares (TC)

» Resistive Thermal Device (RTD)

» Thermistors

» Nomenclatura de Tablas de RTD’s y TC’s

» Instrumentos de medicidn y transmisién de temperatura
» Agua, vapor y hielo

James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura

Definicion de Temperatura:
» Temperatura es el efecto que produce anadir energia a un

material o proceso.
» Esta energia estd relacionada con la energia cinética que
producen a su vez la activiadad molecular del material o

proceso.
reaccion quimica o de un proceso fisico.

» Esta energia puede provenir de otra fuente de calor, de una
» Al afiadir energia, se produce calor que sube la

temperatura.
» Al absorber energia, el calor se disipa y la temperatura

James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College
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Principios de Medida - lemperatura
Definicion de Temperatura:

» Tipos de Transferencia de Calor:

Conduccion Conveccion

Se transfiere la energia por contacto directo Se transfiere la energia movimiento en masa
de moléculas

Radiacion
Se transfiere la energia por radiacién
electromagnética

HUE]
9% James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura

Definicion de Temperatura:
» Transferencia de Calor por Conduccion:

»Ocurre cuando las moléculas de dos o mas materias o
soluciones entran en contacto.

» Ejemplos de este tipo de transferencia son: una cacerola
sobre una hornilla, una resistencia de un calentador de agua
0 una taza de agua caliente disolviendo un té.

» Algunos ejemplos en el ambito industrial son:
Intercambiadores de calor, adhesion de alta temperatura o
enfriamiento de acero templado.

9% James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura
Transferencia de Calor por Conduccion:

Intercambiador de Calor (Heat Exchanger)

Entrada Agua
De Enfriamiento / Vapor para

Entrada
Calentar

de Muestra

Salida
de Muestra

Salida Agua
de Enfriamiento /
Condensaciones

s James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura

Definicion de Temperatura:
» Transferencia de Calor por Conveccion:

»Ocurre cuando dos o mas masas de materia con diferentes
temperaturas interaccionan causando un movimiento
(caliente hacia arriba y frio hacia abajo) y creando una
circulacion. Esta circulacion puede ser natural o forzada.

» Ejemplos de este tipo de transferencia son: agua en
ebullicion, circulacion de aire en una habitacion o
movimiento de marejadas y vientos a causa de acmbios en
temperatura.

» Algunos ejemplos en el ambito industrial son: Torres de
Enfriamiento, Hornos de gases sobrecalentados o
Circulacion de Agua dentro de una Caldera.

COLLEGE James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College
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Principios de Medida - Temperatura

Transferencia de Calor por Conveccion:

Torre de Enfriamiento (Cooling Tower)

Entrada Agua

Caliente (/ Calor

(\ Removido

Abanico — >4

=
Salida Agua
Enfriada
A
Lluvia de
Agua
Bomba de Agua
de Enfriamiento

H oo
Direccioén del
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Principios de Medida - lemperatura

Definicion de Temperatura:
» Transferencia de Calor por Radiacion:

»QOcurre cuando las ondas electromagnéticas de una
fuente de calor viajan a traves de un medio (aire — en
la mayoria de los casos) e inciden sobre una materia o
solucion.

»Ejemplos de este tipo de transferencia son: una
llama calentando comida, una

»Algunos ejemplos en el ambito industrial son:
Intercambiadores de calor, adhesion de alta
temperatura o enfriamiento de acero templado.

COLLEGE James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College
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Principios de Medida - lemperatura

Transferencia de Calor por Radiacion:
Caldera de Tubos

Tubos

Radiacion

et e James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura
Unidades de Medida de Temperatura:

» La unidad de temperatura es grados de calor.
» La unidad en sistema meétrico es grados Centigrados (°C)
» La unidad en sistema inglés es grados Fahrenheit (°F)
» El sistema métrico (Centigrados) tiene como limites los puntos
de congelacion y ebullicion del agua:
» 0°C — Temperatura de congelacion del agua
» 100°C — Temperatura de ebullicion del agua
» Los valores en Fahrenheit son:
» 32°F — Temperatura de congelacion del agua
» 212°F — Temperatura de ebullicion del agua

A
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Principios de Medida - Temperatura
Conversion entre Unidades de Temperatura

» Conversion de Centigrados a Fahrenheit:

oF =(°C~9/5) + 32

» Conversion de Fahrenheit a Centigrados:

°C=(F—232)5/9

James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College
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Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

Termometros de Mercurio o Aceite:

» Los primeros métodos para medir temperatura fueron
del tipo expansion de fluidos.

» Esta consiste en confinar una sustancia y luego observar
su incremento en volumen a través de una columna fina
al aplicar calor.

» Las primeras sustancias fueron bebidas alcohdlicas que
requerian una columna muy larga.

» A estos efectos se desarrollé el termdmetro de
mercurio que debido a su alta densidad, requiere muy
poco desplazamiento para registrar cambios en

ﬁ temperatura.

HUERTAS
9% James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

Termometros de Mercurio o Aceite:

» Al calentar el mercurio o
aceite, el volumen de este
expande.

» Esta expansion ocurre
linealmente con el cambio en
temperatura.

» Dependiendo del rango a
medirse, sera la cantidad de
fluido en el termdmetro.

Columna de Vidrio

Mercurio
o Aceite

s James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

Termometros de Expansion de Mercurio o Aceite:
» Al calentar el mercurio o

aceite, el volumen de este

expande.
» Esta expansion ocurre
linealmente con el cambio en

temperatura.
» Dependiendo del rango a
medirse, sera la cantidad de

fluido en el termdmetro.

James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College
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Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

Termometros de Presion de Mercurio, Aceite o Gas:

» Cuando se confina el
mercurio, aceite o gas, éste se
presuriza.

» Esta presurizacion se mide
igual que un pressure gauge,
es decir, se usa un Bourdon
Tube.

James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

Termometros Bi-Metalicos:

» Al unir dos metales con
coeficientes de expansion distintos,
ocurre una distorcion al aplicar
temperatura.

» Esta defleccién es proporcional al
cambio en temperatura, por lo cual
podemos utilizar este
desplazamiento para medir
temperatura.

Metales Disimiles

ﬁ Defleccion

James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

Termometros Bi-Metalicos:

Free End Attached
to Pomnter Shaft

Fixed End

James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College
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Principios de Medida - lemperatura
i-Metal Thermometer Data Sheet (Ashcroft)

WASHCROFT

EI Series Bimetal Thermometers

FEATURES

= 7% [0l span accuracy (ASME B40.3 Grade A)

= MAXIIE amilent 1emg. 15 200°F (84°C)

= Hermelically sealed case io e veni amry
of mo ke, Sierlor corresion amd ool
irgaza-up.

= External adjusiment parmis 2800 ressl from
sl e cise.

= Maxiwison® sl aNows rasdab NNy Fom any
s wilou ! paraNax e

= Shicone coll dampaning (v i 400°F)
Provies Wivaion dampsRng and iR e
resp ovEs e,

= AN-wekled stainless steal construction

* Haavy-Duly glass lans

= Provecilon [P 65

= F¥e ppar Nmied waramy

HOW TO ORDER
a0 E @ R

il Btze 37 Code 30

Casa Shyk: EQ
Stam Comaction: % NPT Code 80
&lem Locatlon: Rear Code A

Sam Lengin: 4™ Code 040
Ranga: Gode 02 50°F.

SPECIFICATIONS

Bshorofi®

Sarie: EL

Dial Sizes:  2,73,75"

Stom Langth: 6247

Cass & Stem: 304 steniess clee, nemetcally
aedled

Stom Dia: 2507

‘Windaw: Heavy-duty glass, plstic of & hatbar-
pruof glss atioral

Dial: MEXVIEIDN®, DIECK gures on wite
background

Puinter: Black

Connection:  Plun, ported plan, % NPT, NPT,
NPT unkon

Connection

L atian: Everyangis, Lower, Flear

Ranges: -6 20°FF — 2004 000°F
-50/0FC — 100500°C

Optinne: Coda Cezcrpton
G4 Indvidual calbretion cert
X0 Cual scale™
XOM Cial marking
XNH Staniess stasl tag
XNN Papar g
XPD Plastic window
XBG Shatier proof glass
X3B %~ =tam dia. wih ¥ NPT
X02 = NPT when ¥ NPT Is standard
XB1 Slicore free
1] Spacial arlongar lmpth avalibin, Eonsut fariary
7] Dsal scaln anab o wih 3"and 5 s only
{3] Crlyavalabia o rear onnaction

Thermowells must be us=d on all pressure ar
welocity applications, 1o protect the siem of
thermomeatar Trom corrosion and physical
damage, and bo Teelifiate removal of e
thermormiatar without disturbing 1he procsss.
Maximum amblent {Empsraturs |6 200°F [B5°C).

040 OF250°F  XHH

Dptione: Stankess sieel &g

I specificatiors are subject in changs wihout nodce.
M| salas subject 1 stantard tems and ConcHine.
© Asheroft . 2011 0311

Ashoralt inc., 2050 East Maln Birest, Stratford, CT D2614 =4
Ti: 03.3TE-BIE1 » Fax 203 385 (408
emal Imis@asheroft.6om * wiw. 1shGrot.cam

Stam Lengths
Auu'!sulﬂ

VASHCROFT
EI Series Bimetal Thermometers

El Series dual scale ranges

Tomperaturs R Dl scakea are avainble n 3" and &
mrperalum e ol aizas in the Ellowing mnges:

Lugartion

Cods

Leugth
finghss)

Codn o] F | e 5. Inner Cuatar
Intsr. | Celsius A —BMZF and  —BWEXC

-] _agHSTF and  _awseC
0| o —anerF and  _ANTOG
L1 —2nz0F and  3WS0°CH
e W20rF and 20
WAED | wzsrF ard —20Mz0C
I3'F and [y
5W300'F and  10MSIC
SHMO'F and  1000°C
SWSS'F ard  10400°C

10W80rF and  S0400°CH
zoo7ocF  and 100fE70°CE
ard 100/55CE

Topof Ranga *F | Macimum

Cverpresers
up to 250 100% of span

2E0/550 o of apan
=50 1000 suF =

Tl scaln ran g vk b al starcand °F rangus |37 and §°

cans iy
*“Satistackory N coRIUOLS Sar o 18 o BEIF o 425°C, Canba
o ADOOPF. or 455 4 EOCAC.

wd
s L A Dt g armametn o g i 14 bk
i o [,

- - E Illhmnmm ngssls 4,
Humnmmmuwuuumw Evarparghals 47

LE
LT e

IHIIWIINIIIMB | ar In el riers. Al other dinsnsions am in inches.
2 Sdarelnt * cwansiuns ar 2 4,6, B, 13, 15, 1900 24 rohe. Sundard s damesr ks K inch
2 AN o2 b wery 2 inches o sk lngih

DIMENSIONS.

D 1
————
EULLETIN BM-EI

James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College

Asheratt nc., 260 East Maln Sirest, Birathord, CT 02614 154
Tei: 033TE-E2E1 » Fax M3 3850408
emal Ink@asher ofLom = W ashGroit.com

Ml apecifications am subject o change wih ot noice.
Al 23 subjsct tn st terms and cencHidne.
@ AsheToft NG, 201 0341




Principios de Medida - lemperatura
Bi-Metal Thermometer Data Sheet (WIKA)

Mechanical
temperature measurement

Bimetal thermometer
Model 55, stainless steel version

WWIKA, data sheet TM 58.01

AEFEN

Applications

m Chemical indusiry, petrochemical industry. process
technaology and food industry
m For aggressive medium

Special features

m Universal application
m Case and stem from stainless steel

Description

This series of thermometers is designed for installation in

, wessels, plant and hii 3 . -
papes, yessels. P machinens Fig. left: bimetal thermometer model RS502

Fig. right: bimetal thermometer, adjustable stem and

Sheath and case are made of stainless steel. To allow fitting dial del B5550
ial mo

to the process, diferent installation lengths and process
connections are avadable.

Through the high protection class of the thermometer

{IP &5) and its liquid damping. operation under high vibration
conditions is possible.

WIKA data shast TM 8501 . 1272011 Page 106

UERTAS [wikall

gOLLEGE El’art af your business

NSTITSIN LINER, FORLENDO LIERET

Standard version

Measuring elemsant
Bimetal oo

Nominal size in mm
&3, 100, 160

Connection design
Standard (male thread connection)
Plain stern (without thread)
Male nut
Union nut {female)
Compression fitting (skding on stem)
Wniion nut with fitting

Back mount [axial)

Lowar moundt |radial)

Back mount, adjustable stam and dial

Accuracy class
DiN EM 13190

Working pressure
Mommal (1 year): Measuring range (DIN EN 131530}
Short time (24 hmax.): Secale range (DIN EM 13190)

Case and bayonet ring
stainless steel

Stem and process connection
Stainless steel 1.4571

Dial
Aluminium white, black lettering

Window
Instrument glass

Pointer
Aluminium, black, micro adpustable poanter

Zero adjustment
on case back side. external only for adjustable stem and dial
(option}

Permissible pressure rating of stem
max. 25 bar, static

Permissible ambient temperature at case
+60 =C max. (others on request)

Temperature limits for storage and transport
-20 ...60 =C (DIN EN 13130)

Ingress protection
IP 65 per EN 60529

Options

® Scale range *F, *C / °F (dual scale)

B Liguid damping up to max 250 =C (&t the sensor)

® Laminated safety glass, acrylic plastic

B Stem @ €. 10. 12 mm

= Ingress protection IP 65

B Thermometer with switch contacts (data sheet TV 25.01)

® Special measuring ranges or dial printing 1o customer
specifications (on request)

B Version per ATEX ExI2GDc TX

Scale ranges, measuring ranges ), error limits (DIN EMN 13190)

Scale graduation per WIKA standard

Measuring range 1) Scale spacing
= :

in°C
50 .. +20
oS0
]

ccocococococooe

=100 _ +500

81 Then Famsnctineg rursgen i rwdembunt s s ool by B irimsguine muas s, Oy wilsin I8 sera b e stabasd srvse it e g or DR EN 13000

Paga 2 of

WWIKA, data sheet TM 5501 - 1272011

James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College




Principios de Medida - lemperatura

Bi-Metal Thermometer Data Sheet (Swagelok

Temperature Measurement Devices

Bimetal Thermometers and Thermowells
B Accurate to = 1 % of full scale in accordance with ASME B40.200

B Easy-to-read dial sizes with single and dual scales

B Dampenad moverment for protection against vibration

B Stainlass stesl construction

HUERTAS
COLLEGE

SISO LDER, FokieD IOERES
-1945-

2  Temperature Measursment Devicea

Contents

Dampened-Movemant
Bimetal Thermemeters

Technical Data .
Direnaions
Ordering Information

Additional Products

Dampened-Movement Bimetal Thermometers
Swagelok® thermometars are actuated by a bimstal halix
coil Silicone-free gel dampens vibmation effects, and casss
are harmetically esaled in accordance with ASME B40.200 o
prevent fogging and molsture damage to internal componenta.
Features
W Acrylic, glags, polycarbonate, and safaty-glass

lenmea to meet spplication requiremeants
B Alkweldad 304 stainless steal construction

standard; 318 stainless steel proceas

connection and stem available
B Adjustable-angle, center-back,

and lower-back mount process.

connections
W External adjustment for field

calbration
W =0 % over- and under-range

protection against damage

to intemal components up to

S00°F [2607C)
B Anti-parallax dial for sasy reading

Technical Data

Dial Stam
B Termperature measurement ranges: W Stam is welded at tip and process
=100 to 150° through 200 to 1000°F connection.
70 to TOC through 100 to 540°C. B Temperature-senaing bimetal helic
is carefully aized and teatad, heat
Casa treatad, and aged to mlisve inherent
B Stam angle adjusts more than 180°; strassas and ansure continued
case rotatas 9607, acouracy.
B Maximum ambxient operating
temperature 200°F (83%C)

Materials of Construction Tasting

Evary Swagelok dampsned-movemeant
bimetal tharmometer is factory
ealibrated to mest ASME B40.200.

Component Material
Stam 204 55
Casa, bezsl,

‘SI8IT rod,
Dalkowe, bracket, 304 55
BLEWE
Ad|ustmant screw a0 55
O-ring Slllcone
Didl, pointer Auminum
ares with
Bimetal element temparaturs
Dampaning Sllicone-frea
meda Irert gal
Meaprens (dial
BOCFF o0 c] and undar);
Slicone [dial ranges
ovar BI0°F peorc])
Acrylic, glass,
Lens palycarbonata,
or Bafaty gass

Wilted cormponents listed In fabos.

Lens gaskat

James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College




Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

Termopares (Thermocouples):
» Cuando dos alambres de metales disimiles son unidos por ambos

extremos , uno de los extremos es calentado, se produce una
corriente eléctrica continua a través de ese circuito. Esto se

conoce como el efecto Seebeck.
Metal B

Metal A
. /_‘_>.

Metal C

James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College
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Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

Termopares (Thermocouples):

Termopar Tipo K (Cromio* —

_(—>.

Termopar Tipo J (Hierro* —

_(—

Termopar Tipo T ( - )
1 [ (—~.

A

HUERTAS
9.9%..@ James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College




Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

Termopares (Thermocouples):

Termopar Tipo K

Union

HUE]
Sgﬂg James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College




Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

Termopares (Thermocouples):

Termopar Tipo K

Unidn
Cables de Termopar

Cubierta de Cable Sello Cubierta de S.S.

HUE]
59‘.‘[.'[..15..@ James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College
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Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

Grafica de Voltajes de Termopares

HUERTAS
GOLLECE

1945

o
Temperatura (°F)
James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura

Elementos de Medida de Temperatura
Tabla de Temperatura vs. Milivoiltios del Thermocouple
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Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

Termopares Industriales (Thermocouples):

James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

Terminales de Termopares (Thermocouples):

Terminal dTerImingI_
Isotérmico -1 Aluminio
Spade Lug
de Cromio Terminal-= «
{ de Cromio
_ Spade Lug
Termlna! \ - De Aluminio
de Cromio N
. -::-;w"n v )
Terminal . ‘@ ey
de Aluminio Terminal
Isotérmico
A S S S
HUERTAS
EQTL[_EG_E James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura

Elementos de Medida de Temperatura

Transmisores de Termopares (Thermocouples):

‘/ Output 4 — 20 mA

L —

Terminales de TC

s James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

Equipos para Calibrar Termopares (Thermocouples):

Equipo para generar milivoltios
y leer TC's

ﬂ' Equipo para generar Temperatura

s James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

RTD’s (Resistance Temperature Detectors):

» EI RTD opera bajo el principio de operacion del cambio en resistividad con
cambio en temperatura.

» Al subir la temperatura, la resistencia sube y cuando la temperatura baja, la
resistencia baja.

» EI RTD se compone de un conductor de platino, el cual tiene una resistividad
muy repetitiva y precisa.

. o _ Bobina de Ceramica
Terminales Elemento Resistivo de Platino

e

A

CO
...@I:TL.EG_E James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College




Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

RTD’s (Resistance Temperature Detectors):

Bobina de Ceramica

Terminales Elemento Resistivo de Platino

e

Cubierta Protectora (S.S.)

s James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

RTD’s (Resistance Temperature Detectors):

Bobina de Cerdmica

Terminales Sello Elemento Resistivo de Platino
%‘ l_
[

Cubierta Protectora (S.S.)

A

HUERTAS
ggﬂg James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College




Principios de Medida - lemperatura

Elementos de Medida de Temperatura
Grafica de RTD (PT-100)

)

HUERTAS
CC

Resistencia (Q)

o

<1945

| |
300 600 900
Temperatura (°C)

James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura

Elementos de Medida de Temperatura
Tabla de RTD (PT-100) — Temperatura (°C) vs. Resistencia (Q)
°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

100.00 100.39 100.78 101.17 101.56 101.95 102.34 102.73 103.12 103.51
103.90 104.29 104.68 105.07 106.63 107.02 107.40
107.79 108.18 108.5 108.96 109.73 110.12 110.51 110.90 111.29
111.67 112.06 112.4 112.83 113.61 114.00 114.38 114.77 115.15
115.54 115.93 116.3 116.70 117.47 117.86 118.2 118.63 119.01
119.40 119.78 120.1 120.55 121.32 121.71 122.09 122.47 122 .86
123.24 123.63 124.0 124.39 125.1 125.5 125.9 126.31
127.08 127.46 127.8 128.22 128.9 129.3 129.7 130.13
130.90 131.28 131.6 132.04 132.80 133.1 133.5 133.95
134.7 135.09 135.4 135.85 136.6 136.99 137.3 137.7
138.5 138.88 139.2 139.64 140.40 140.7 141.1 141.5
142.2 142.67 143.05 143.43 144.18 144.5 144.9 145.3
146.0 146.44 146.82 147.20 147.95 148.3 148.70 149.0
149.8 150.21 150.58 150.96 151.71 152.08 152.46 152.8
153.58 153.96 154.33 154.71 155.46 155.83 156.20 156.58
157.3 157.70 158.07 158.45 159.19 159.56 159.9 160.31
161.05 161.43 161.80 162.17 162.91 163.29 163.6 164.03
165.1 165.51 165.89 166.63 167.00 167.3 167.74
168. 168.85 169.22 169.59 170.33 170.70 171.0 171.4
172.1 172.5 172.9 173.28 174.02 174.38 174.7 175.1
175.8 176.2 176.5 176.96 177.69 178.06 178.4 178.7
179.5 179.8 180.26 180.63 181.36 181.72 182.08 182.4
183.1 183.55 183.92 184.28 185.01 185.38 185.7 186.1
186.84 187.20 187.56 187.93 188.66 189.02 89.38 189.7
190.47 190.84 191.20 191.56 192.29 192.6 193.0 193.3
194.10 194.46 194.82 195.18 195.91 196.2 g 196.9
197.71 198.07 198.43 198.79 199.51 199.8 200.23 200.5
201.31 201.67 202.39 203.11 203.4 203.83 204.19 204.55
204.90 205.26 205.62 205.98 206.70 207.0 207.41 207. 20
208.48 208.84 209.56 210.27 210.6 210.98 211.3 2
212.05 212.41 212.76 213.12 213.83 214.1¢ 214.54 214.90 215.2

James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas Jnior College
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Principios de Medida - lemperatura

Elementos de Medida de Temperatura
RTD Industrial:

s James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura

Elementos de Medida de Temperatura

Transmisor de RTD:

Terminales de RTD

James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura

Elementos de Medida de Temperatura
Equipos para Calibrar RTD’s:

Equipo para generar Temperatura Equipo para simular
Resistencia de RTD’s

s James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura

Elementos de Medida de Temperatura

Thermistor:

» El Thermistor es un semiconductor
el cual cambia su resistencia interna
al variar la temperatura

» La diferencia con este elemento es
gue su resistencia baja con
incremento en temperatura y su
resistencia sube con una reduccion
en temperatura

» Son utilizados en “boards” para
diagndsticos internos de los equipos

James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura

Elementos de Medida de Temperatura
Grafica de Temperatura vs. Resistencia del Thermistor:
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Principios de Medida - lemperatura

Elementos de Medida de Temperatura
Tabla de Temperatura vs. Resistencia del Thermistor:
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Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

Sensor de Temperatura Infrarrojo:

» Este metodo consiste en medir la
g energia que retorna de un rayo de luz
infrarrojo al objeto a medirse.

» El haz de luz infrarrojo no es visible
para el ojo humano.

» Este haz se dispara contra el objetivo a
una frecuencia y retorna al sensor con
esa frecuencia alterada.

» La diferencia en frecuencia es
proporcional a la temperatura del objeto.

HUE]
COLLEGE James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College
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Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

Sensor de Temperatura Infrarrojo:

James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

Sistemas de Termografia:

» Este método consiste en utilizar
multiples rayos infrarrojos y crear una
imagen con éstos.

» Se le asignan colores a las
temperaturas y asi se puede very
documentar las diferenciales de
temperatura en un area.

HUE]
COLLEGE James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College
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Principios de Medida - lemperatura
Elementos de Medida de Temperatura

Sistemas de Termografia:

86.7 °C
fiv
. d
Y <
LIRS
40.8
> Imagen de Termografia para » Imagen de Termografia para
detectar el nivel de un tanque. detectar puntos calientes en
una conexion trifasica.
HUERTAS
E%G_E James Robles, Departamento de Instrumentacion, Huertas College



Principios de Medida - lemperatura

» ¢ Preguntas, dudas, comentarios?

http://instrumentacionhuertas.wordpress.com

HUE
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